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Zur Hydrologie des Segeberger Kalkbergs

Von Jorcen HaceL, Stuttgart

Wenn der Verfasser, ehemaliger Segeberger und dem Kalkberg eng ver-
bunden, dem Naturschutzbeauftragten fiir eben diesen Kalkberg, Exxe W. GUEN-
THER, zu seinem Ehrentag einen Beitrag widmet, so kann dieser nur von dem
Segeberger Gipsfelsen handeln, hatten doch die Gespriche, die der damalige
Geographiestudent in den fiinfziger Jahren mit dem Kieler Geologen fiihrte,
hauptsichlich diesen Berg zum Gegenstand. Und da es jetzt zudem 100 Jahre
zuriickliegt, daBl am Kalkberg erste hydrologische Untersuchungen begonnen
worden sind, und andererseits der Jubilar selbst hydrogeologisch gearbeitet hat
— der Verfasser horte bei ihm im Wintersemester 1951/52 die Vorlesung ,,Geologie
des Grundwassers‘* —, bietet sich gerade das gewzhlte Thema an.

#*

Zum ersten Mal wurde die Frage nach den Wasserverhiltnissen am Sege-
berger Kalkberg sicherlich im Mittelalter gestellt, als namlich — wahrscheinlich
im 12. Jahrhundert — der Brunnen der Siegeburg 146 Ellen (84,2 m) tief in das
Gestein hinabgetrieben wurde. Der Brunnen wurde jedoch offenbar nur von
Regenwasser gespeist, wenngleich die iberlieferten Wasserstinde ungefihr in
demselbsen Niveau lagen wie die Wasserspiegel in dem Bohrloch von 1868/69
und im Schacht I 1871, namlich 1612 in etwa 33,6 m, 1828 in etwa 35,0 m und
1955 in etwa 34,2 m Gber NN. Die Angaben iiber Wasserstinde und Salzgehalt
sind jedoch recht sparlich (vgl. J. Hacsr 1955).

Die nachsten Nachrichten iiber Wasser im Kalkberggebiet verdanken wir
dem Steiger J. O. Sunng, der 1804—1807 etwa 30 m ostlich des Berggipfels eine
Bohrung niederbrachte. Sunng berichtete nidmlich, daBl in dem bis zu einer Teufe
von 86,41 m niedergetriebenen Bohrloch 56,81 m unter Wasser gebohrt wurde.
AuBerdem meldete er, daB aus 63 m Teufe gewonnene Proben nach dem Trocknen
mit einer weiBen Kruste Gberzogen waren, die nach Salz schmeckte. Zwar wurde
das Wasser im Bohrloch von Zeit zu Zeit untersucht, aber ,kein Zeichen von
Salz daran gefunden®’. Der Wasserspiegel im Bohrloch stand nach einer Zeichung
Sunnes etwa 3,1 m und bei Beendigung der Bohrung rund 2,5 m unter dem Spiegel
des Kleinen Segeberger Sees (J. Hacer 1956, S. 117, 120 und 1963). Nahere An-
gaben iiber Schwankungen des Wasserspiegels finden sich in den Bohrberichten
jedoch nicht.

Eine neue Phase der Erforschung und Nutzung des Kalkbergs, in der die
Wasserverhiltnisse eine entscheidende Rolle spielten, begann mit der Ubernahme
Schleswig-Holsteins durch PreuBlen: Es wurde im Januar 1869 Salz erbohrt und
daraufhin ein Salzbergwerk errichtet. Die beiden niedergebrachten Bergwerks-
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schichte liefen jedoch voll Wasser, Schacht 1 1871, Schacht II 1877. Die dadurch
ausgeldsten hydrologischen Untersuchungen lieferten umfangreiche MeBreihen,
die jedoch bisher nicht versffentlicht sind. Uber einige wichtige MeBergebnisse
und insbesondere iiber das Ersaufen des Schachtes I hat der Verfasser bereits
1963 und 1966 berichtet, doch konnten inzwischen dank dem Entgegenkommen
des Oberbergamts Clausthal, dem auch hier dafiir gedankt sei, weitere Akten des
ehemaligen Salzbergwerks ausgewertet werden, so daf3 jetzt ausfiihrlichere An-
gaben iiber die damaligen Messungen gemacht werden konnen. Soweit keine
andere Quelle angegeben ist, sind die im folgenden wiedergegebenen Werte
und Zitate den Akten des Oberbergamts Clausthal entnommen.

Bereits wihrend der 1868/69 niedergebrachten Bohrung stieB man auf Wasser,
das einen geringen Salzgehalt — maximal 3,5%, — aufwies. Nach einem reichlichen
WasserzufluB (wohl Ende Juni 1868) stellte sich der Salzgehalt auf 2%, ein.
In 124,29 m Tiefe brach am 13. 8. 1868 SiiBwasser in das Bohrloch ein, und der
Wasserspiegel stieg bis auf eine Hohe etwa in der Mitte zwischen dem Spiegel
des GroBen und dem des Kleinen Segeberger Sees. Erst Anfang 1869 stieB man
auf gesittigte Sole, bald darauf, am 14. Januar, in 147,74 m auf das gesuchte Salz
(J. Hacer 1963). Etwa 125,20 m des Bohrlochs waren von Wasser erfiillt, das
einen Salzgehalt von 259, aufwies (Akte 2).

Beim Niederbringen des ersten Schachts traf man zwar wiederholt auf ,,Kliifte
von geringer Ausdehnung®, aus denen miBige, oft ,,mit Sand vermischte Wasser-
zuginge* erfolgten, doch waren diese Kliifte stets bald entleert und blieben dann
trocken. Auch die in etwa 82 m Teufe angefahrene Kluft, aus der am 23. September
1871 der verhingnisvolle Wassereinbruch erfolgte, war mit einer ,harten und
zéhen, sandigen Masse*‘ ausgefiillt. Wann sie angefahren worden ist, lieB sich bisher
nicht ermitteln. Diese Kluft war 12 Zoll (31 cm) lang und bis 2 Zoll (5,2 cm)
weit, und die Sohle des Schachts (das ,,Gesenk*) befand sich zur Zeit des Wasser-
einbruchs bereits 5,7 m tiefer (= 87,73 m). Der Druck des Wassers war so stark,
daB3 der Versuch, die Kluft durch Keile abzudichten, millang (vgl. die ausfithr-
liche Beschreibung bei J. HacEewL 1966). Der Zuflu} betrug anfangs rund 9 m3/h.
Es geht aus den Bergwerksakten nicht hervor, warum der Wassereinbruch nicht
schon beim Anschlagen eben dieser Kluft erfolgt ist, d. h., warum die Masse,
welche die Kluft plombierte, zunschst gehalten und erst spiter nachgegeben hat.
Ein Zusammenhang mit den Wetterverhiltnissen ist nicht auszuschlieBen, ist
doch im September 1871 mit 135 mm erheblich mehr Niederschlag als im Mittel
der Jahre 1871—1880 (84 mm) gefallen, obwohl die Gesamtsumme des Jahres
1871 mit 674 mm etwas unter dem Mittel der Jahre 1871—1880 (744 mm) lag
(Quelle 4). Wetterkarten, die gerade iiber die betreffenden Tage nihere Auskunft
geben kénnten, liegen fiir diese Zeit leider nicht vor (Quelle 4), doch spricht der
Segeberger Bergwerksdirektor DORELL in seinem Bericht vom 25. 9. 1871 iiber
den Wasserzudrang von ,,dem eingetretenen, periodischen Regenwetter (J.
HaceL 1966, S. 88). Dieses Wetter kénnte zu einem Ansteigen der in den Kliiften
enthaltenen Wassermassen gefithrt und dadurch den Druck erhsht haben, so
dal die Fillung der erwihnten Kluft nachgegeben hat. Denkbar wire auch,
daB die Kluftfillung, die ja im Schacht der Luft ausgesetzt war, etwas trockener
geworden und damit geschrumpft ist, so daB sie vom Wasser herausgedriickt
werden konnte.
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Das am 23. 9. 1871 in den Schacht eingedrungene Wasser stieg in den ersten
Tagen unvermindert an. Mit der Anndherung an das Niveau des GroBen Sege-
berger Sees nahm die Steiggeschwindigkeit allmzhlich, dann mehr und mehr ab,
bis am 7. 10. 1871 der hochste Stand erreicht war: 23,27 m unter der Hange-
bank = 5,05 m iiber dem Wasserspiegel des Groflen und 3,88 m unter dem des
Kleinen Segeberger Sees (Abb. 1). Die gleiche Hohe hatte auch das Wasser
in dem 1868/69 niedergebrachten Bohrloch (vgl. Abb. S. 91 bei J. HacerL 1966).
Diesen Stand erreichte das Wasser nur noch am 21. 10. 1871 — einige Tage nach
dem Abbrechen des ersten Abschépfversuchs — mit 23,26 m, sonst aber nicht
mehr, weil es spiter durch den Speisewasserstollen einen um einige Meter tiefer
gelegenen AbfluB erhielt (Verhandlungsprotokoll vom 12. 9. 1878). Anfangs
wies das Wasser keinen Salzgehalt auf. Auch wahrend der ersten Versuche der
Wasserforderung wurden keine hohen Salzgehalte festgestellt. So gab DORrELL
in einem Bericht von Ende Mirz 1873 an, daB vom 11. bis 18. 2. 1872 Wasser
gefordert und dabei am 14. 2., d. h. nach drei Tagen, ein Salzgehalt von 1%,
gemessen wurde; nach der Férderung vom 9.—11. 6. 1872 wurde ein Salzgehalt
von 11/;—2%, ermittelt. Nach einem neuen, nur wenige Stunden dauernden Ver-
such am 29. 6. 1872, bei dem 1Y/,—2%, Salzgehalt gemessen wurden, stieg das
Wasser ab 1. 7. rascher wieder an als frither. Bei neuerlicher Wasserforderung
wurden dann am 2. 7. 6%/,, am 3. 7. mittags 8/, abends 10 %, Salzgehalt ermittelt,
am 9. 7. 16%,, und der Salzgehalt war am Gesenk ebenso grofl wie der des ab-
gepumpten Wassers. Der zu einem Gutachten aufgeforderte Prof. HOrRMANN/
Berlin zog in seinem Bericht vom Mirz 1873 daraus den SchluB, daB am 1. Juli
1872 ein Durchbruch von Salzwasser ,,durch eine jedenfalls sehr weite Kluft*
erfolgt sei und daB dieses Salzwassers mit dem Salzlager in Verbindung stche.
Es fiel ihm auf, daB der Wiederanstieg des Wassers nach dem Abbrechen der
Pumpversuche seit dem 1. 7.1872 zunichst rascher, dann aber langsamer als
vorher erfolgte. Er nahm an, daB dieser Unterschied auf das Zudringen verschie-
dener Wassermassen zuriickzufithren sei: zunichst — rascher — Zudrang von
Salzwasser vom Salzlager her, dann — langsamer — Zustrom von StiBwasser aus
dem ,,schwimmenden Gebirge* (= stark wasserhaltiges Pleistozén) bzw. »dem
etwas sumpfigen Grunde in der Umgebung des Gypsberges®.

Die Versuche, den Schacht mit Hilfe des FordergefaBes leerzuschopfen, schei-
terten wegen der unzureichenden Ausriistung, Es wurden deshalb die Maschinen-
anlage verbessert und Hubsitze verwendet und schlieBlich zwel Pumpensitze
eingebaut. Doch es half alles nichts: Je tiefer man den Wasserspiegel im Schacht
absenkte, desto langsamer kam man voran, bis schlieBlich ebenso viel Wasser
zustrémte wie man zutage pumpte. Um Klarheit tiber die Herkunft des Wassers
zu bekommen, wurden ab 26. Oktober 1872 gemessen:

der Stand des Hubzihlers (zur Errechnung der abgepumpten

Wassermenge) . . . . . . . . 2mal taglich
der Wasserstand im Schacht . e e e e e e 2mal tiaglich
Temperatur und Salzgehalt am Wasserspiegel im Schacht . . 2mal téglich

4mal taglich

die Lufttemperatur . . . .
Imal téiglich

die Wassertemperatur des GroBen Sees . . . . . . . . .
die Wassertemperatur in der Trave unterhalb der Wasser-
miihle und der Lohgerberwerkstatte . . .. . . . . . .. Imal taglich
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Nach den von Berginspektor DoreLL danach auf 481
an das Oberbergamt iibersandten Tabellen wurde A%’)eéfdlhegtz;ncgnzgin{;a?}g
den September 1871 sowie fiir die Zeit nach Mitte Januar 1873, fiir die sol ;;‘r
Tabellen fehlen, durch eine zhnliche Darstellung von Prof. HO;{MANN (Ber'che
vom Mirz 1873), die auch die Wassertemperaturen des GroBen und des Kleim X
Segeberger Sees, nicht aber die abgepumpten Mengen enthilt, erginzt e

Die obere Kurve in Abb. 1 zeigt die Wasserstinde im Schach ie jewei
um 6 und um 18 Uhr von der Hangebank (= 0 m) aus gemessertl &oﬁgeiegzgs
(Die gesamte Schachttiefe betrug 87,73 m; die unteren rd. 30 m sind in Abb 1
w.eggelas'sen.) Darunter sind die abgepumpten Wassermengen aufgetra, én
dn? Jeweils um 12 Uhr bestimmt worden sind. Ein Vergleich beider Darstellung ezi
z?xgt,' daB. das Abpumpen des Wassers nur bis zu einem bestimmten Nivegau
némlich bis maximal 46,48 m am 7. 12. 1872, d. h. bis etwa 18 m unter den Spie ei
des 'GroBen Segeberger Sees Erfolg brachte. Auch alle Versuche, die auf 4 mg/nfin
bezifferte Pumpleistung zu steigern, zeitigten kein besseres Ergebnis. DerWasser-
zuadra.ng zum Schacht erreichte am 10.—12. 1. 1873 den Hochstwert V(;n 4,0415
m /n}ln (Bericht DoreLLs Ende Marz 1873). Gelegentlich war er sogar g;ijBer
als die abgepumpte Menge, so daB der Wasserspiegel trotz unverminderter oder
sogar ‘erhéhter Pumpleistung stieg. Dies war z.B.am 30.10.,am 3.und 21. 12
sowie insbesondere — trotz verstirkten Abpumpens — am 1.——16. 11. i872 der.Fall.
{Xm 5./6. 1. 1873 wurde mit 5900 m® in 24 Stunden die héchste Pumpleistun .
Uberhaupt erzielt; trotzdem stieg das Wasser um 64 cm. In seinem Bericht vori
9: 1. 1873 schrieb D6reLL, dies sei nicht anders zu erkliren, ,,als daB3 durch die
eingetretenen, periodischen, starken Regengiisse, sowie durch :ias Aufthauen des
S'chneef, groBere Wassermengen angesammelt, und dem Schacht zugedrungen
sind, die Abnahme des Salzgehalts dann veranlaBt haben, und schlieBlich §rst
weggepumpt werden muBten, was durch den giinstigen EinfluB des trockenen
V\fettc;rs noch wesentlich geférdert ist.”“ In der Nacht vom 6. zum 7. 1. stie
nimlich der Salzgehalt plétzlich auf 219%,, und der Wasserspicgel kom'lte.in lg
Stunden um l?') cm gesenkt werden. Ebenso werden fiir den 7. 12. 1872, als der
Wassersp}egel im Schacht nach der tiefsten Absenkung auf 46,48 m f)létzlich
wieder stieg, ,,ungestiime, regnerische Wetter™ erwahnt. Schlieﬁli’ch geht aus den

vzrltiegenden Berichten hervor, daB sich am Boden des Schachtes Schlamm ab-
setzte.

Ein Vergleich der Wasserstands- und der Salzgehaltskurve 148t erkennen
daf3 der Salzge%lalt des Wassers im Schacht zunahm, sobald Wasser abgepum t’
vsfurde, aber wxede‘r zurlickging, wenn das Pumpen unterbrochen wurde DiIf):s
gilt nach dem Bericht Hormanns (Mirz 1873) nicht allein fir die Oberf.iéiche
sondern auch fur das Wasser im Gesenk. Der Sachverhalt kann damit erkléir;
werden, da:B sich versickerndes Regen- oder Schmelzwasser iiber das salzigere
Wa§ser schichtete und beim Pumpen als erstes gefordert wurde, daB dann fber
se:izlgeres Wasser nachstromte. Ahnliche Beobachtungen besch;eibt W. CarpE
(b 112—113) vom Haalbrunnen in Schwibisch Hall. Das Vorha;ldensein
ciner solchen Schichtung wird iiberdies durch Tab. 2 belegt. Den niedrigsten
§a1.zgehalt hatte das Wasser in Schacht I wihrend der in Abb. 1 dargesteglltcn
l(?lt zu Pumpbeginn (26. 10. 1872 mit #/,%,) und nach Pumpende am 18. 2. 1873
mit 0,5%. Am 22. und 27. 11. 1972 waren es 3%,. Die hochsten Salzkonzentratio-
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aen wurden am 7.—8. 12. 1872 mit 239, sowie am 24. 12. 1873 und 7. 1. 1873
mit 22,5%, und zwar jeweils nach lingerem Abpumpen, verzeichnet.

Die Temperaturkurve zeigt beim Abpumpen jeweils einen geringen Anstieg,
beim Ansteigen des Wassers im Schacht dagegen jeweils einen geringen Riick-
gang. Hier ist ebenfalls an eine Uberschichtung durch kaltes Niederschlags-
oder Schmelzwasser zu denken, doch ist auch zu beriicksichtigen, dall Wasser, das
— wie die Sole vom Salzlager — aus groBerer Tiefe zustromt, eine etwas hohere
Temperatur hat. In der Regel zeigte auch das salzreichere Wasser eine hohere
Temperatur als das salzarmere (vgl. auch Tab. 3). Die Hochstwerte wurden am
23. und 24. 12. 1872 mit 11°R = 13,7°C gemessen, die Tiefstwerte am 1. 2. 1873
mit 6°R = 7,5°C und am 17. 12. 1872 mit 7°R = 8,8°C. Mit Hilfe der Temperatur
versuchte HORMANN iibrigens zu belegen, daB das Salzwasser von dem in 148 m
Tiefe erbohrten Salzlager kommt. Nimmt man namlich, so argumentierte er,
als Jahresdurchschnittstemperatur 7,5°R (= Wert fir Hamburg = 9,4°C)
und eine Zunahme um 1 Grad Réaumur (= 0,8 Grad Celsius) je 30 m Tiefe an,
so muB Sole von 11,5°R aus mindestens 117,6 m Tiefe kommen. Da beim Zu-
strémen zum Schacht (= Aufsteigen) eine Abkiihlung erfolgt, ist sogar eine
noch groBere Herkunfistiefe anzunehmen. Fir 149 m errechnete HorManN
12,1°R.

Die Temperaturanderungen zeigen keine Ubereinstimmung mit denen des
GroBen Sees, des Kleinen Sees und der Luft. Sie sind sowohl in den ersten Dezem-
bertagen als auch um den 20. und um den 31. 12. 1872 sogar gegenliufig zu den
Schwankungen in den beiden Seen. Das Wasser im Schacht ist demnach von
diesen beiden Wasserkérpern unabhingig. Darauf weisen auch zwei Mitteilungen
DoreLLs hin, wonach an den zwei Pegeln, die man im Kleinen Segeberger See
angebracht hatte, zur Zeit des Wassereinbruchs in Schacht I und an den Tagen
danach keine wesentliche Veranderung des Wasserstandes festgestellt werden
konnte (s. J. Hacer 1966, S. 88, und Telegramm DOreris vom 26. 9. 1871).

Wihrend man noch mit dem Wasser im Schacht kampfte, lief auch der an
der Ostseite des Steinbruchs durch den Gips geschlagene Stollen voll, der durch
eine Wasserleitung Speisewasser vom GroBen See zum Kesselhaus heranfithren
sollte (vgl. J. HaceL 1963). Aus einer sandigen Schicht flo siiles Wasser in den
Stollen. Dabei anderte sich der Wasserstand im Bergwerksschacht nicht. Bemer-
kenswert ist, daB aus einer Kluft im Anhydrit nahe tiber der Sohle des Stollens
stets dann Wasser eindrang, wenn der Wasserspiegel im Schacht eine bestimmte
Hohe erreichte (so am 23. 11. und 13. 12. 1872), daB8 der ZufluB} aber aufhorte
und der Stollen wieder trockenfiel, wenn aus dem Schacht abgepumpt wurde
"(so am 28. 11. 1872 lt. Bericht vom 22. 12. 1872). Es muB} also eine Verbindung
zum Schacht bestanden haben. Ubrigens berichtete DorerL am 9. 1. 1873,
daB beim Bau des Stollens im Gips eine Schlotte von ziemlicher GréBe getroffen
worden sei, ,,in welcher horizontal abgelagerte Thonschichten von geringer Miach-
tigkeit den Niederschlag aus Wasser deutlich erkennen lieBen‘‘. Eine shnliche
Schichtung ist gegenwirtig in der Kalkberghohle nahe der Wendeltreppe frei-
gelegt; dort hat Exkke W. GuentHErR im Winter 1955/56 fiir das Geologische
Institut in Kiel einen Lackfilm aufgenommen.

Da das véllige Leerpumpen des Schachtes nicht gelang und dieser fiir den Ein-
bau gréBerer Pumpsitze zu eng war, begann man im Jahre 1873, einen zweiten
Schacht abzuteufen und eine groBe Wasserhaltungsmaschine aufzustellen (vgl.
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W. Rigun und C. Mzmiucke 1875). Beide Schichte waren von Rand zu Rand
etwa 18,5 m und mit ihren Mittelpunkten 23,5 m voneinander entfernt. Auch
fir den zweiten Schacht hat man durchaus mit einem Wassereinbruch gerechnet.
So schrieb der Oberberghauptmann Kruc von Nidda (Berlin) am 12. 12. 1876
an das Oberbergamt, es bestehe, da die Sohle des Schachtes 11 Ende November
bereits 73 m unter dem Wasserspiegel des Schachtes I gelegen habe, Anlafl zu
der Besorgnis, daB plétzlich ein Wasserdurchbruch nach Schacht II eintreten
,,und die daselbst beschaftigten Arbeiter gefihrden mochte. Es wurden daher
besondere VorsichtsmaBnahmen angeordnet. Man hoffte jedoch, den erwarteten
Wasserzudrang mit Hilfe der neuen groBen Maschine bewiltigen zu koénnen.

Tabelle 1
Veranderungen der Wasserstinde nach dem Einbruch des Wassers
im Schacht IT in Segeberg

Datum Uhrzeit Wasserstand unter der
Hingebank?) in Bemerkungen
Schacht I Schacht I
23, 3. 1877 23 Uhr 91,70 m 30,83 m (erste Messung)
24 Uhr 87,25 m 31,20 m
24. 3, 1877 1 Uhr 81,05 m 31,72 m
2 Uhr 75,25 m 31,53 m
3 Uhr 72,00 m 31,30 m
4 Uhr 68,50 m 31,26 m
5 Uhr 65,55 m 31,26 m
6 Uhr 61,60 m 31,06 m
7 Uhr 57,80 m 30,46 m
8 Uhr 54,90 m 29,91 m
9 Uhr 51,40 m 29,81 m
10 Uhr 48,05 m 29,81 m
11 Uhr 4472 m 29,81 m
12 Uhr 42,40 m 29,80 m (ab hier gekiirzte Wieder-
gabe)
15 Uhbr 34,90 m 29,52 m
17 Uhr 32,07 m 29,29 m Salzgehalt 39,
19 Uhr 31,24 m 29,20 m (letzte Messung in Schacht
I
25. 3. 1877 19 Uhr 30,24 m *
27. 3. 1877 7 Uhr 29,86 m .
21. 4. 1877 10 Uhr 29,50 m . Salzgehalt am Wasserspie-

gel in Schacht II 4%, im
abgepumpten Wasser 51/;%

1) Die Hangebank von Schacht I1 lag 10,8 cm hoher als die von Schacht I,
Die Angaben entstammen einer fiir 1877 aufgestellten Tabelle, die in Akte 1, Vol. V (1878)
bei Brief Nr. 2584 abgelegt ist.

Das erste Wasser in Schacht 1I wurde bei 115,95 m Tiefe angetroffen. Beim
Niederschlagen eines Bohrlochs fiir den Sprengsatz spritzte ein Wasserstrahl,
der viel Sand und 8,5%, Salz enthielt, etwa 2 m hoch heraus, doch verstopfte
der mitgerissene Sand das Loch von selbst. Beim Ausrdumen des Bohrlochs
wiederholte sich der Vorgang noch einmal. Dann wurde das Loch mit einem
Holzpflock verstopft (Bericht DoreLLs vom 16. 1. 1877), und sicherheitshalber
wurden vor weiterem Abteufen erst zwei Pumpensitze eingebaut. Am 21. 3. 1877
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begann man ein neues Sprengloch zu bohren. Nach etwa 12 cm stieB man auf
eine zdhe, tonige Masse, aus der bald Wasser empordrang, doch versiegte das
Wasser nach kurzer Zeit von selbst. Bei einem neuen Versuch am 23. 3. 1877
bohrte man wiederum zihen schwarzen Ton an, ohne daf3 jedoch Wasser austrat,
Erst etwas spiter begann Wasser aus dem Bohrloch zu flieBen, zunichst all-
mihlich, dann etwas stirker. Eine Abdichtung des Lochs war nicht moglich.
Deshalb setzte man sogleich die Pumpanlage in Betrieb, doch fiel diese nach
wenigen Umdrehungen wegen eines technischen Fehlers aus (Bericht DoreLLS
vom 24. 3. 1877). Das Wasser stieg, wihrend der Wasserspiegel in Schacht I
etwas schwankte (Tab. 1). Mit 61 mm lag der Mirz-Niederschlag zwar etwas
tiber dem Durchschnitt von 1871—1880 (= 51 mm) (Quelle 4), doch sind in den
Berichten DORELLS diesmal keine Hinweise auf unglinstige Witterungsverhiltnisse
enthalten.

Besonders deutlich wurde der Zusammenhang zwischen den beiden Schichten
im Frithjahr 1878, als lediglich in Schacht I1 gepumpt wurde. Die dabei in beiden
Schichten gemessenen Werte sind fiir ein Beispiel in Abb. 2 dargestellt, der die
tabellarischen Ubersichten des Beginspektors DOReLL zugrunde liegen. Sie lassen
erkennen, daf sich — wie auch sonst bei Pumpbeginn — Salzgehalt und Tempera-
tur sehr rasch neu einstellten und dann pendelten. Auch am 18. 1. 1878 zeigte sich
der Zusammenhang zwischen beiden Schichten: Als die Pumpanlage auf Schacht
II stillgelegt werden muBte, stieg das Wasser nicht nur in diesem, sondern auch
im 1. Schacht, obwohl die Wasserforderung dort erheblich verstirkt wurde,
von etwa 45,90 m auf 41,40 m am 19. 1. 1878 abends. Ahnliches hatte sich im
Mai 1873 beim Bohrloch gezeigt: Wurde in Schacht I gepumpt, so sank auch der
Wasserspiegel im Bohrloch, wenn auch langsamer als im Schacht, und nach
Beendigung des Pumpens stieg er langsamer als der im Schacht, lag aber immer
hoher als dieser.

Erfolg schien ein Abpumpversuch am 15. 5. 1877 zu bringen, als der Wasser-
spiegel in Schacht II in wenigen Stunden bis auf 87,60 m unter die Hiangebank
heruntergezogen werden konnte. Ein Schaden am oberen Hubsatz unterbrach
die Arbeit. Bei einem weiteren Versuch am 23./24. 5. 1877 konnte das Wasser
in 8,5 Stunden von 32,20 m bis auf 87 m abgesenkt werden. Wiederum trat
ein Schaden auf, und das Wasser stieg wieder, doch noch am 24. 5. begann der
nichste Versuch. Diesmal konnte der Wasserspiegel zwischen 12 und 24 Uhr
nur noch bis auf 60,20 m hinabgezogen werden. ,,Dann aber muf3 der Haupt-
durchbruch der Soole stattgefunden haben, denn trotz des angestrengtesten
Pumpenbetriebes fand von dieser Zeit an ein bestandiger Wasseraufgang bis
auf etwa 42 m Tiefe unter Tage statt, und es ist seitdem noch nicht wieder gelun-
gen, den Wasserspiegel unter 46 m Tiefe herunterzuziehen® (Bericht DoreLLs
vom 10. 5. 1878 und Tabellen fiir 1877). AuBerdem stieg der Salzgehalt stark an.

Wegen technischer Mingel wurde ein groBer Teil des Jahres 1877 mit der Aus-
und Verbesserung der Maschinenanlage verbracht. Erst am 7. 1. 1878 konnte
auf Schacht I und am 10. 1. 1878 auf Schacht II mit dem Abpumpen in gréBerem
Ausmall begonnen werden. Die Wasserstinde wurden viermal, Temperaturen
und Salzgehalte dreimal tiglich ermittelt und tabellarisch zusammengestellt.
Mit dem Abpumpen in Schacht I sank auch der Wasserspiegel in Schacht II
bis auf 32,70 m am 9. 1. abends (Schacht I: 38,23 m). Wieder stiegen Temperatur
und Salzgehalt mit Beginn des Pumpens rasch an, und zwar sowohl am Wasser-
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Tabelle 2
Temperaturen und Salzgehalte in verschiedenen Tiefen der
Segeberger Bergwerksschichtel

1. 3. 1878 18 Uhr 7. 3. 1878 6 Uhr
Abpumpen morgens eingestellt Abpumpen seit 1, 3. eingestellt
Schacht I Schacht I Schacht 1 Schacht 11
Tiefe R Salz Tiefe R Salz Tiefe R Salz Tiefe "R Salz
% % % o,
36,10 9,75 3,00 3578 6,10 0,00 31,42 8,10 1,50
40,96 7,80 6,75 40,00 6,20 0,60 40,00 8,10 1,50
45,00 6,75 6,50
50,00 9,90 18,75 50,00 10,25 3,50 50,00 8,50 14,25 50,00 8,60 1,80
60,00 10,40 21,75 60,00 10,25 3,50 60,00 8,50 14,00 60,00 9,10 2,50
70,00 10,40 22,00 70,00 10,30 3,50 67,00 8,40 14,50 70,00 9,10 2,75
80,00 10,40 3,50 80,00 9,30 3,00
90,00 10,60 21,00 90,00 9,50 3,00
95,00 9,30 3,60
100,00 10,60 22,25 100,00 9,40 16,75
115,00 10,60 22,25 115,00 8,75 18,00

14. 8. 1878 6,12 bzw. 6,37 Uhr

20. 4. 1878 6,28 bzw. 7,30 Uhr . .
Abpumpen seit 13. 7. eingestellt

Abpurmpen seit 16. 4. eingestellt

Schacht I Schacht I Schacht I ] Schacht 11
Tiefe R Salz Tiefe R Salz Tiefe R Salz Tiefe OR Salz
% % % %
28,75 8,75 0,50
30,00 9,10 0,60 29,08 9,25 1,30
37,40 7,30 2,00 34,30 8,80 1,50 35,00 9,25 0,60
40,00 8,25 6,10 40,00 8,90 1,50 40,00 9,10 0,60 40,00 9,30 0,80
45,00 9,50 15,00
5000 940 15,00 50,00 9,00 1,75 50,00 9,10 0,60 50,00 9,40 0,80
55,00 9,50 15,40 55,00 9,10 0,70
60,00 9,25 1540 60,00 9,25 3,80 60,8((}) 2,220 (l),ig 60,00 9,40 0,80
5 9.00 1540 65,00 9,60 9,60 67, 9,25 ,
o700 % ’ 70,00 9,75 12,00 70,00 9,50 0,80
80,00 10,10 14,50 80,00 9,60 0,90
90,00 10,30 15,00 90,00 9,75 0,90
100,00 10,40 15,00 100,00 9,80 0,90
105,00 10,60 19,75 105,00 9,80 1,00
110,00 10,50 19,00 110,00 9,90 1,30
115,00 10,50 19,25 115,00 9,90 1,00

1) Die Tiefen sind von den Hingebinken aus gemessen. Die Hingebank von Schacht ,II lag 10,8 cm hoher
als die von Schacht I. Die geringste Tiefenangabe bezeichnet den Wasserstand. 1 Grad Réaumur = 1,25 Grad

Celsius.

spiegel als auch nahe iiber der Schachtsohle, wo jetzt d.:as Wasser abgepumpt wurde,
doch im gepumpten Wasser rascher als am Wasserspiegel. Im gllgememen waren
Temperatur und Salzgehalt in der Tiefe hoher als am Wasserspiegel (vgl. Tab. 2).
Eine derartige Schichtung wurde ibrigens auch am 7. 4. 1954 festgestellt, als
die aus dem Soleschacht, dem ehemaligen Schacht I, geforderte Sole aus 40 m
Tiefe 0,52%,, aus 70 m 7,49, und aus 120 m 149, Salzgehalt auf‘wies (Qu'elle 5).
DaB der Sprung zur starken Konzentration in beiden Schichten in verschiedener
Tiefe erfolgt (Tab. 2, 1. 3. 1878), diirfte auf die unterschiedliche Lage der Pumpen-
siatze zuriickzufihren sein. MuBte das Pumpen wegen aufgetretener Defekte
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unterbrochen werden, so stieg der Wasserspiegel wieder und nahmen Temperatur
und Salzgehalt ab. Gelegentlich zeigen — wahrscheinlich infolge von Nieder-
schiigen — auch Temperatur und Salzgehalt am Wasserspiegel Schwankungen.
Im Mai 1878 fiihrte die nachstrémende Sole Sand in den Schacht II oder zeigte
sich schmutzig und triibe. Auch wird um dieselbe Zeit von vielen Gasblaschen in der
Sole berichtet, doch liegt eine Analyse derselben nicht vor.

Trotz der stirkeren Maschinenanlage und trotz gleichzeitiger Wasserforderung
auf beiden Schichten — zusammen bis 9 m3/min — gelang es nicht, den Wasser-
spiegel unter ein bestimmtes Niveau abzusenken, und trotz fortgesetzten Pumpens
stieg der Wasserspiegel zwischendurch auch immer wieder einmal etwas an.
Gegeniiber den fiir Schacht I geschilderten Verhiltnisse ergaben sich auch sonst
keine wesentlichen Abweichungen. Deshalb kann hier auf eine ausfihrlichere
Beschreibung verzichtet werden, doch seien in Tab. 3 einige Extremwerte mit-
geteilt. Beriicksichtigt man den Hohenunterschied der beiden Hingebanke,
dann lagen die Wasserspiegel in beiden Schichten vor Pumpbeginn am 7. 1. 1878
gleich hoch, nimlich etwa 0,60 m iiber dem Spiegel des GroBen Segeberger
Sees; das Wasser konnte nicht hoher steigen, weil es tiber den Speisewasserstollen
einen Abflufl fand.

Am 13. 7. 1878 wurde der Pumpbetrieb ganz eingestellt. Der Wasserspiegel
stieg bis Anfang Oktober in Schacht I bis auf 27,67 m, in Schacht II auf 28,12 m
unter der Hingebank; die Salzgehalte an der Schachtsohle gingen bis auf 0,259, in
Schacht I (16. 9. 1878) und 0,909, in Schacht II (19. 8. 1878) zuriick und pen-
delten dann etwas {iber diesen Werten (z. B. in Schacht II in 115 m Tiefe am
4.9.1878 1,59, am 7. 9. 1878 3,09, — vgl. Tab. 2). Dennoch hat man weiter

Tabelle 3
Extremwerte wahrend der Messungen im 1. Halbjahr 1878
Schacht 1 Schacht II

GroBte abgepumpte Wassermenge
inm3/24h. . . . . . . .. 4 194,06 28.2.78 9 063,08 7.2.78
hochster Wasserstand?!) . . . . . 27,63 m 7.1.78%) 27,73 m 7.1.78%)
tiefster Wasserstand?) . . . . . . 47,00 m 15.1.78 46,20 m 13. 4,78
Hochste Wassertemperatur

am Wasserspiegel . . . . . . 9,0°R 28.1.78 10,5°R 28.2.78

im abgepumpten Wasser . . . 11,1°R 28.2.78 11,3°R 25.2.78
Niedrigste Wassertemperatur

am Wasserspiegel . . . . . . . 2,75°R. 1.2.78 6,75°R 10.1.78

im abgepumpten Wasser . . . 3,4°R 3.2.78%) 4,5°R 3.4.78
Hachster Salzgehalt

am Wasserspiegel . . Ce 22,0%, 18.1.78 17,99, 6.4.78

im abgepumpten Wasser . . . 24,0%, 16.1.78 24,0%, 17.1.78
geringster Salzgehalt

am Wasserspiegel . . . . . . . 0,09% 9.1.78 1,5%, 10. 1, 78%)

im abgepumpten Wasser . . . 2,0%, 7.1.78 0,25%, 3.4, 78%)

1) Jeweils von der Hiangebank aus gemessen. Die Hangebank von Schacht II lag 10,8 cm
héher als die von Schacht I.

2) Vor Pumpbeginn

3) Temperatur am Wasserspiegel 4,6°R

Zur Umrechnung: 1 Grad Réaumur = 1,25 Grad Celsius
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Abb. 1:

im Schacht I des Segeberger Salzbergwerks Ende 1872 | Anfang 1873. Abgeiinderte
Darstellung in Anlehnung an eine Zeichnung aus dem Hérmann-Gutachten von 1873.

Auswirkungen des Abpumpens auf Wasserstand; Salzgehalt und Wassertemperatur
Nihere Einzelheiten im Text. Umrechnung: 8°R = 10°C.
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Abb. 2:

Auswirkungen des Abpumpens in Schacht II auf die Wasserverhiltnisse in beiden
Segeberger Bergwerksschiachten. Die Darstellung beginnt am 3. 4. 1878 vor dem
Abpumpen. Temperaturen und Salzgehalte wurden nachts nicht gemessen. Uber
den Aanstieg beider Wasserstinde am 5. 4. 1878 um 24 Uhr liegen keine niheren
Angaben vor; wahrscheinlich ist um diese Zeit Niederschlag gefallen. Vergleiche
auch die Angaben im Text. Abkiirzungen: u.H.I. = unter Hangebank I (die auf die
Héngebank von Schacht II bezogenen Tiefenangaben sind entsprechend umgerech-
net); Wsp. = Wasserspiegel. Umrechnung: 8°R = 10°C, 1 Grad Réaumur == 1,25 Grad
Celsius.

Giberlegt, ob die Salzgewinnung nicht doch noch in irgendeiner Form ermoglicht
werden konnte. Es gelang auch — was in der Literatur bisher nicht erwihnt
ist ~—, beide Schichte abzudichten und leerzupumpen (Akten 1 und 3). Die
Marktlage hatte sich aber inzwischen erheblich verschlechtert, und es waren auch
wirtschaftliche Uberlegungen, die schlieBlich zum Aufgeben des Projektes fithrten.
Es sei aber noch erwihnt, dal in dem auf der Sohle mit Beton abgedichteten
Schacht I im Jahre 1879 noch eine Bohrung niedergebracht wurde. 85,60 m
unter der Héangebank — also oberhalb der alten Sohle (87,73 m) — erfolgte ein
heftiger Wasserzudrang, der betrichtliche Sandmassen mitfithrte und die Réhren-
tour bis 77 m unter Tage mit Sand auffiillte. Moglicherweise handelt es sich um
Sand, der wihrend des Abpumpens in den fritheren Jahren von dem nach-
stromenden Wasser herangefithrt worden ist. Auch im Verlauf der weiteren Boh-
rung wurden im Anhydrit Sand und Ton angetroffen.

Einem Vorschlag E. W. GuentrEers folgend, haben der Pumpenwirter A.
Topt und der Verfasser in der Zeit vom 20. Mai bis 10. Dezember 1951 teils
allein, teils gemeinsam im Solepumpschacht, dem ehemaligen Schacht I, Lotungen
vorgenommen. Es sollte die Hohenlage des Wasserspiegels ermittelt und dariiber
hinaus festgestellt werden, ob sich der Wasserstand beim Abpumpen der Sole
verdndert. (Die MeBergebnisse aus der Bergwerkszeit waren damals, da nicht
publiziert, noch nicht bekannt.) Das Abpumpen der Sole erfolgte nur an einzel-
nen Tagen. Meist wurde 24 Stunden lang gepumpt und dabei 259,2 m3, d. h.
0,18 m3/min, maximal in 28,5 Std. 307,8 m3 gefordert. Das wirkte sich auf den
Wasserstand nicht aus, im Gegenteil: bei Regen stieg dieser trotz Abpumpens
sogar an, so z. B. am 10. 8. 1951, als er nach starken Niederschlagen mit 31,68 m
-+ NN einen Hochststand erreichte. Ab Ende Oktober wurden die Lotungen
taglich vorgenommen, um die Auswirkungen des ersten Regens nach der seit
27. 9. anhaltenden Trockenheit bestimmen zu kénnen. Gegen Ende der Trocken-
periode erreichte er am 29. 10. 1951 mit 31,36 m -+ NN seinen tiefsten Stand.
Auf die ersten Niederschliage reagierte er mit geringen Schwankungen, und
nach heftiger gewordenen Regenfillen erreichte er am 25. 11. 1951 mit 32,04 m
-+ NN den hochsten gemessenen Stand. Ein Vergleich mit den von der Wetter-
station (B-Station) der Imkerschule Bad Segeberg gemessenen Niederschlags-
werten ergab, dall der Wasserspiegel um ein Mehrfaches des Niederschlages
steigen kann. Das kann damit erkliart werden, daf3 die Kliifte, in denen sich das
Wasser sammelt, nur einen Bruchteil der Fliche einnehmen, auf welcher der
Niederschlag falit. Die wihrend eines Regens vorgenommenen Lotungen zeigten
einen hoheren Stand als digjenigen vor und nach dem Niederschlag. Es erfolgt
also nach dem Regen auch wieder ein rascher Ausgleich. Der Grund hierfiir
diirfte in der Kluftigkeit des Untergrundes zu suchen sein. Zum Vergleich der
Hohenangaben sei erwihnt, daBl der Wasserspiegel des GroBen Segeberger Sees
heute in 28,9 m, der des Kleinen Segeberger Sees in 37,9 m - NN liegt.

J. KamraTe (Stadtverwaltung Bad Segeberg) lotete im Januar bis November
1962 wochentlich die Wasserstande sowohl im Solepumpschacht als auch in
einem Bohrloch bei dem erwzhnten Aufschlu8 in der Kalkberghthle nahe der
Wendeltreppe. Beide Punkte sind rund 150 m voneinandgr entfernt. KAMRATH
fand im Soleschacht Wasserstinde zwischen 30,55 und 31,63 m - NN, in der
Hohle solche zwischen 31,72 m und 32,72 m -+ NN. Bei den Messungen fielen
die Unterschiede in der Hohenlage der Wasserstinde auf: der geringste Unter-
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schied betrug 81 cm (14. 1. 1962), der groBte 1,48 m (25. 11. 1962). Allerdings
hatten auch die Wasserstinde in den beiden Bergwerksschichten nach lingeren
Pumppausen nicht das gleiche Niveau — die Angaben in Tab. 2 fiir den 7. 1. 1878
sind eine Ausnahme —, doch waren die Unterschiede nicht so groB. Sie betrugen
z. B. in der ersten Oktoberhilfte 1878, als die Wasserspiegel tagelang den gleichen
Stand einhielten, 34 cm. Ferner erschien 1962 bemerkenswert, daB sich die Wasser-
stinde im Januar bis Marz zwar unterschiedlich, aber gleichsinnig, im Juni bis
August und im November dagegen deutlich gegenliufig dnderten. Auch fallen die
Maxima beider Mefireihen nicht zusammen (Hohle: 18. 2. 1962 mit 32,72 m,
Soleschacht: 28. 1. 1962 mit 31,63 m) doch wurden die Tiefststinde an beiden
Stellen am 9. 9. 62 mit 31,72 m bzw. 30,55 m verzeichnet. Die Erfahrungen von
1951 zeigen allerdings, daB der Wasserstand schon innerhalb weniger Tage
erheblich schwanken kann, z. B. vom 25. 11. 1951 mit 32,04 m auf 31,54 m am
27. 11. 1951. Damit erweisen sich MeBabstinde von einer Woche als zu grof.

Zusammenfassung

1. Alle tberlieferten, nicht durch Abpumpen beeinfluBten Wasserstinde im
Kalkbergbereich liegen zwischen den Wasserspiegeln der beiden Segeberger
Seen. Ein Zusammenhang mit diesen scheint heute nicht zu bestehen.

2. Bei den Wassereinbriichen strémte zunichst Sii8- oder nur salzarmes Wasser
zu. Ein ZufluB stirkerer Sole setzte erst mit verstdrktem Wasserzudrang ein,
d. h., das Abpumpen aus den Schichten hat offenbar zu einer Offnung oder erheb-
lichen Erweiterung von Kliiften gefiihrt.

3. MaBiges Abpumpen (z. B. Soleférderung 1951) wirkt sich nicht auf den
Wasserstand aus. Bei einer Wasserférderung von 9 m3/min gelang es 1878 zuletzt
nicht, den Wasserspiegel mehr als 18 m unter den Spiegel des GroBen Segeberger
Sees abzusenken.

4. Die beiden Bergwerksschichte, das Bohrloch von 1868/69 und der Speise-
wasserstollen standen Gber Kliifte miteinander in Verbindung, da sich kiinstliche
Verinderungen des Wasserstandes in einem Schacht auch an den anderen Stellen
bemerkbar machten. Wenn das AusmaB der Absenkung dabei ein geringeres
war (Abb. 2), so kann dies damit erklirt werden, daB sich um eine Abpump-
stelle herum ein Absenktrichter ausbildet.

5. An der Oberflache weist das Wasser keinen oder nur einen geringen Salz-
gehalt auf. Salzgehalt und Temperatur des Wassers nehmen mit der Tiefe zu.
Beim Abpumpen groBerer Wassermengen dringt starke Sole mit etwas héherer
Temperatur aus der Tiefe nach, wobel mitunter auch Sand und Schlamm mit-
gefiithrt werden.

6. Die Sole weist zumindest zeitweise viele Gasblaschen auf (1878, 1956).
K. Steiv konnte darin 1956 Stickstoff nachweisen.

7. Stirkere oder anhaltende Regenfille wirken sich — auch wihrend des Ab-
pumpens von Wasser — rasch auf den Wasserstand aus, der sogar um ein Mehr-
faches des Niederschlages steigen kann, doch tritt auch sehr bald wieder ein Aus-
gleich ein.

8. Zahlreiche Kliifte durchsetzen das Gestein. Sie sind nicht nur in der Kalk-
berghthle deutlich zu erkennen, sondern sind auch in Bohrungen und Schichten
angetroffen worden und aus den oben dargestellten Ergebnissen zu erschlieBen.
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9. Klifte und Schlotten sind vielfach mit Ton, Sand und Lehm erfiillt. Deren
Schichtung, die beispielhaft in der Héhle nahe der Wendeltreppe aufgeschlossen,
aber auch an anderen Stellen beobachtet worden ist, weist auf Ablagerung durch
Wasser in relativ junger Zeit hin (vgl. die Ausfithrungen am Schlu3 der Abhand-
lung von K. Grrpp 1913).

Literatur

CarvE, W. (1965): Die natiirlichen Grundlagen und die technischen Methoden der Salz-
gewinnung in Schwibisch Hall (I). Jh. Ver. vaterl. Naturkunde Wiirttemberg, 120 Jg.,
S. 79—119.

Graep, K. (1913): Uber den Gipsberg in Segeberg und die in ihm vorhandene Héhle. Jb.
Hamburg. Wiss. Anstalten XXX, 1912, 6. Beiheft: Mitt. aus dem Mineralog.-Geolog.
Inst., S. 35—51.

HageL, J. (1955): Der Brunnen der Siegeburg in dem Segeberger Kalkberg. Die Heimat,
62. Jg., S. 205—209.

Hacex, J. (1956): Die ersten Bohrungen am Segeberger Kalkberg., Heimatkdl. Jb. Kreis
Segeberg, 2. Jg., S. 112—124.

Hacer, J. (1963): Segeberger Bergleute kampfien gegen das Wasser. Die Heimat, 70, Jg.,
S. 193—197.

Hacer, J. (1966): Mit groBer Gewalt drang das Wasser in den Schacht. Ein Kapitel aus der
Geschichte des Segeberger Salzbergwerks. Heimatkdl. Jb. Kreis Segeberg, 12. Jg., S. 81—92.

Riean, W., und C. MEemicke (1875): Die 450pferdige Wasserhaltungsmaschine auf dem
Schachte II des fiscalischen Steinsalz-Bergwerks zu Segeberg. Z.f.d. Berg-, Hiitten- und
Salinenwesen im preuB. Staate, 23. Bd., S. 255—276.

StEm, K. (1969): Stickstoff in der Segeberger Salzsole. Schr. Naturw. Ver. Schlesw.-Holst.,
Bd. 39, S. 63.

Akten und andere Quellen

1. Akten des Oberbergamis Clausthal Tit. 1X22f, No, 2:
Vol. I: 1869—1872
Vol. II: 1873
Vol. I11: 1874 — 30. 11, 1876
Vol. IV: 1. 12. 1876 — 31. 12. 1877
Vol.V: 1.1,-—1.7.1878
Vol. VI: 1.7. 1878 — 31. 12. 1879
Vol. VII:1. 1. 1880 — 31. 3. 1881

Z. Akten des Deutschen Zentralarchivs, Abt. Merseburg, Rep. 121, Abt. F, Tit. Xs,
Sect. 8, No. 102, Vol. 1, Brief der Segeberger Stadtkollegien vom 15. 1, 1869 an den
Minister fiir Handel und Gewerbe.

3. Akten ebenda, Vol. 7, Jahresbericht der Berginspektion Segeberg fiir das Rechnungs-
jahr 1880/81.

4. Briefe des Deutschen Wetterdienstes, Zentralamt, Offenbach, vom 17. 1. und 13. 3. 1972
an das Geogr. Inst. der Univ. Stuttgart z. H. des Verf,

5. Akten der Stadtverwaltung Bad Segeberg

69



